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Meisenantworten ... vielen Dank fur
die Hinweise!

» Frohes neues Jahr! Ich hoffe, Ihr hattet gute Weihnachten?
» Vielen Danke fiir die Weihnachtsgruesse!
= Deutlicher Artikulieren — versuche ich!

» Danke fir Klassewitze (besonders, Halloween Oct 31 = Dec 25
Weihnachten)

» Kapitel 5 ins Wiki — hochgeladen! Sorry, aber unsere Tutoren haben
Schwierigkeiten nachzukommen.

» Unfaire Snickerverteilung — sorry!

» Wieder Lehrewiki-Fragen! Sind zurtick! Schon, dass sie vermisst wurden!
» Meisenantwroten vermisst? Sind zuruck!

= Antworten von Kommilitionen wiederholen. Bemiihe mich!

» Projekt “Sniggers-shooter” betreue ich gerne als Bachelor-Arbeit!

» Weitere drei Meisenantworten folgen morgen...
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Kapitel 7: Themen

» Einfuhrung in die Mikroarchitektur
= Analyse der Rechenleistung

» Ein-Takt-Prozessor

» Mehrtakt-Prozessor

* Pipeline-Prozessor

» Aushahmebehandlung

» Weiterfuhrende Themen
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Mikroarchitektur

* Mehrere Implementierungen fur eine Architektur
= Ein-Takt
» Jede Instruktion wird in einem Takt ausgefuhrt

= Mehrtakt
= Jede Instruktion wird in Teilschritte zerlegt

» Pipelined
= Jede Instruktion wird in Teilschritte zerlegt
= Mehrere Instruktionen werden gleichzeitig ausgefuhrt
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Rechenleistung eines Prozessors

= Ausfihrungszeit eines Programms

Ausfuhrungszeit = (# Instruktionen)(Takte/Instruktion)(Sekunden/Takt)

= Definitionen:
» Takte/Instruktion = CPI (cycles per instruction)
= Sekunden/Takt = Taktperiode
= 1/CPI = Instruktionen/Takt = IPC (instructions per cycle)

» Herausforderung: Einhalten zusatzlicher Anforderungen
= Kosten
» Energiebedarf
» Rechenleistung
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LEHRE WIKI FRAGE

»Bitte jetzt auf LEHRE WIKI eine
Frage beantworten!
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Unser erster MIPS Prozessor

» Zunachst Untermenge des MIPS Befehlssatzes:
» R-Typ Befehle: and, or, add, sub, slt
» Speicherbefehle: 1w, sw
» Bedingte Verzweigungen: beqg

» Spater hinzunehmen: addi und 5
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Architekturzustand

» Auf Ebene der Architektur sichtbare Daten
» Fur den Programmierer zuganglich

» Bestimmen vollstandigen Zustand der Architektur
= PC
= 32 Register
= Speicher

9| Technische Grundlagen der Informatik - Kapitel 7 - Prof. Jan Peters I| |E



Elemente des MIPS Architekturzustands
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Ein-Takt MIPS Prozessor

» Datenpfad
= Steuerwerk

11| Technische Grundlagen der Informatik - Kapitel 7 - Prof. Jan Peters I| |E



G 5, TECHNISCHE
2iG//~\ UNIVERSITAT
%9’ DARMSTADT

Ein-Takt Datenpfad: Holen eines 1w Befehls

» Ein load word Befehl (1w) soll ausgefuhrt werden
» Schritt 1: Hole Instruktion

PC Instr
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Ein-Takt Datenpfad: Lesen des Registers fur 1w ¢

» Schritt 2: Lese Quelloperand aus Registerfeld

25:21

dnstr >
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Ein-Takt Datenpfad: Behandle 1w Direktwert

» Schritt 3: Vorzeichenerweitere den 16b Direktwert auf 32b Signal SignImm

15:0 Signlmm

Vorzeichenerw.
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Ein-Takt Datenpfad: Berechne 1w Zieladdresse

= Schritt 4: Berechne die effektive Speicheradresse

ALUControl .,
010

SrcA Zero
ALUResult )

ALU

SrcB

Signlmm
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Ein-Takt Datenpfad: Lese Speicher mit 1w

» Schritt 5: Lese Daten aus Speicher und schreibe sie ins passende Register

RegWrite

1
CI‘_K

N
ReadData

20:16
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= Schritt 6: Bestimme Adresse des nachsten Befehls

PCPlus4
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Ein-Takt Datenpfad: sw

» Schreibe Daten aus rt in den Speicher

MemWrite

1
C‘LK i

N

20:16

WriteData
>
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Ein-Takt Datenpfad: Instruktionen vom R-Typ

= | ese aus rs und rt
= Schreibe ALUResult ins

Registerfeld

» Schreibe nach rd (statt nach rt wie bei sw)

20:16

RegDst ALUSrc
1 0

15:11

- 1
WriteReg,
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Ein-Takt Datenpfad: beq

» Prufe ob Werte in rs und rt gleich sind
» Bestimme Adresse von Sprungziel (branch target adress, BTA):
BTA = (vorzeichenerweiterter Direktwert << 2) + (PC+4)

PCSrc

Branch
1

Zero

0]PC
1

a PCBranch
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